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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Fensterheber, insbesondere fur Kraftfahrzeuge 

Bei einem Fensterheber, Insbesondere ftir Kraftf ahrzeuge 
mit wenigstens einem an eine Fensterscheibe (16) angrei- 
fenden Mitnehmer, welcher, angetrieben von einem Setlan- 
trieb jeweils langs einer FOhrungsschiene (12) zwischen zwei 
Endstellungen verschiebbar 1st, wfrd vorgeschlagen, daB der 
Mitnehmer (14) mit der Fensterscheibe (16) zur Ubertragung 
von Drehmomenten urn eine Drehmomentachse (34) ver- 
bunden ist, und daB der Mitnehmer (14) im Bereich der dem 
geschlossenen Fenster entsprechenden ersten Endstellung 
des Mitnehmers (14) an der FOhrungsschiene (12) mittels 
Auftaufschragftachen (38d, 44) urn die Drehmomentachse 
(34) aus einer Transportschwenksteilung in eine Abdicht- 
schwenkstellung (14" ') schwenkbar ist Hierdurch erreicht 
man, daS bei geschlossenem Fenster die Fensterscheibe 
1 unter Schwenkvorspannung seitJIch gegen die Fenster- 
1 scheibendichtung andrflckt, so dafi zuvertassige Fensterab- 
dichtung auch bei hohen Fahrtgeschwindigkehen des Kraft- 
f ahrzeugs gewahrieistet ist 



FIG. 3 
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Fensterheber, insbesondere fiir. Kraf tf ahrzeuge 



Patentanspriiche 

1. Fensterheber (10), insbesondere fiir Kraf tf ahrzeuge, rait 
wenigstens einem an eine Fensterscheibe (16) angreifenden 
Mitnehmer (14? 114), welcher, angetrieben von einem Hand- 
kurbel- oder Motor-Antrieb , insbesondere Seilantrieb 

05 (18), jeweils langs einer Fiihrungsschiene (12) zwischen 

zwei Endstellungen verschiebbar 1st, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Mitnehmer (14; 114) mit der Fensterscheibe 
(16) zur gegenseitigen Ubertragung von Drehmoment beziig- 
lich einer, zur Fensterscheibenebene im wesentlichen pa- 

10 rallelen und zur Ftihrungsschieneniangsrichtung im wesent- 
lichen senkrechten Drehmoraentachse (34; 134) verbunden 
ist, und daB der Mitnehmer (14; 114) im Bereich der dera 
geschlossenen Fenster entsprechenden ersten Endstellung 
des Mitnehmers (14; 114) an der Ftihrungsschiene (12) 

15 mittels Auf lauf schrSgf lSchen (38d, 44; 178a,. 176a) urn 

die Drehmomentachse (34; 134) aus einer Transportschwenk- 
stellung (14"; 114") in eine Abdichtschwenkstellung 
(14"'; 114"') schwenkbar ist. 
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Fensterheber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f 
daB der Mitnehmer (14; 114) eine quer zur Ftthrungs- 
schienenlangsrichtung verlaufende Fensterscheibenkante 
(16a) uragreift, und daB von der Kante (16a) entfernt 
wenigstens ein den Mitnehmer (14; 114) mit der Fenster- 
scheibe (16) verbindender Befestigungsbolzen (56; 156) 
Oder dergl. vorgesehen 1st, 

Fensterheber nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch einen eine (38d) der Auf lauf schragf lachen (38d, 
44) tragenden Koppelkorper (38), Welcher die Betati- 
gungskraft des Antriebs (20) auf den Mitnehmer (14) uber- 
trSgt und welcher am Mitnehmer (14) zwischen einer Neu- 
tralstellung (38') und einer Einsatzstellung (38") hin 
und her bewegbar gelagert ist, wobei beim Obergang des 
Koppelkorpers (38) in die Einsatzstellung (38 M ) die eine 
Auf lauf schrSgflache (38d) mit der zugeordneten anderen, 
bevorzugt am Mitnehmer (14) vorgesehenen Auf lauf schrag- 
fiache (44) zum Verschwenken des Mithehmers (14) zu- 
sammenwirkt. 

Fensterheber nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der KoppelkSrper (38) mit dera Seil (24) des Seil- 
antriebs (18) fest verbunden ist, vorzugsweise raittels 
eines in eine Nippelaufnahrae (38a) des Koppelkorpers 
(38) eingesetzten Seilnippels (28) . 

Fensterheber nach Anspruch 3 oder 4, gekennzeichnet durch 
eine Einrichtung (60) zum Verrasten des Koppelkorpers 
(38) in seiner Neutralstellung (38 1 ). 

Fensterheber nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet/ 
daB die Verrastungseinrichtung (60) durch Anschlag an 
einen bevorzugt an der Fuhrungsschiene (12) angebrachten 
Anschlagsvorsprung (61) losbar ist. 
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1 7. Fensterheber nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch einen 
am Mitnehmer (38) zwischen einer Raststellung (62* ) und 
einer Freigabestellung (62") beweglichen Rasthebel, 
bevorzugt Kniehebel (62), welcher in seiner Raststellung 

5 (62 1 ) den Koppelkorper (38) in dessen Neutralstellung 

(38") halt und in seiner Freigabestellung (62") den Kop- 
pelkSrper (38) freigibt. 

8. Fensterheber nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
10 daB der Rasthebel (62) in seine Raststellung (62') 

federvorgespannt ist. 

9. Fensterheber nach Anspruch 7 oder 8, dadurch- gekenn- 
zeichnet, daB die Drehachse (68) des Rasthebels (62) 

15 am Mitnehmer (14) in Zugrichtung des.Seils (24) bei 

der Bewegung des Mitnehmers (14) in die erste Endstel- 
lung vor dem KoppelkSrper (38) angeordnet ist, und daB 
der Rasthebel (62) in seiner Raststellung bevorzugt 
an die dem Rasthebel (62) zugewandte, zur Zugrichtung 

20 im wesentlichen senkrechte Stirnseite des Koppelkorpers 

(38) angreift, 

10. Fensterheber nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Rasthebel (62) an eine KoppelkSrperecke mit einer 
25 komplementSren Eckausnehraung (70) angreift. 

1 1 . Fensterheber nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine (176a) der Auf lauf schrSg- 
flSchen (176a, 178a) an einera rait der Fuhrungsschiene 

30 (12) verbundenen, bevorzugt. an einem der Ftihrungs- 

schienenenden starr befestigten Auf laufkorper (174). vor- 
gesehen ist. 

12. Fensterheber nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
35 daB der Mitnehmer (114). wenigstens einen oder mehrere, 

bevorzugt paarweise in FiihrungsschienenlMngsrichtung 
auf gleicher H6he .beidseits des Mitnehmers (114) ange- 
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1 ordnete, im wesentlichen parallel zur Fensterscheiben- 

ebene und senkrecht zur FxihrungsschienenlSngsrichtung 
abstehende Auflaufvorspriinge (178 # 194) aufweist, die 
im Bereich der ersten Endstellung des Mitnehmers (114) 

5 rait kompleraentaren Auflaufvorspriingen (176, 194) des 

Mitnehmers (114) zusammenwirken . 



13. Fensterheber nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet f 
daB der Mitnehmer (114) wenigstens einen Auflaufkeil 
(180) mit einander gegentiberliegenden, zur Drehmoraent- 
achse (134) im wesentlichen parallelen, zueinander 
geneigt verlaufenden KeilflSchen (180b, 180c) aufweist, 
und daB der Auf laufkorper (174) ein dera Auflaufkeil 
(180) zugeordnetes Keilaufnahmeteil (194) rait einer 
komplementaren Keilaufnahmeof fnung (192) aufweist, wel- 
che mit zur Anlage an die beiden KeilflSchen (180b, 180c) 
bestiraraten Aufnahmef lichen (192b, 192c) ausgebildet ist. 

14. Fensterheber nach einem der Anspruche 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Auf laufkorper (174) rait 
wenigstens einem vom Keilaufnahmeteil (194) entfernten 
Auflaufvorsprung (176) ausgebildet ist, zur einseitigen 
Anlage an einem zugeordneten Auflaufvorsprung (178) des 
Mitnehmers (114), wobei vorzugsweise einer der beiden 
einander zugeordneten Auflaufvorspriinge (176, 178) in 
Richtung senkrecht zur Fensterscheibenebene elastisch 
federnd ausgebildet 1st. 

Fensterheber nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Auflaufvorsprung vom abgerundeten freien Ende 
einer vom AuflaufkSrper (174) in Ftihrungsschienenl&ngs- 
richtung abstehenden, vorzugsweise elastisch federnden 
Zunge (176), gebildet ist. 

35 16. Fensterheber nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mitnehmer (114) an der Fiihrungs- 
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1 schiene (12) mit Bewegungs spiel senkrecht zur Fenster- 

scheibenebene gelagert 1st, vorzugsweise mittels 
elastisch nachgiebiger Gleitelemente (194a, 194b, 194c). 

5 17. Fensterheber nach einem der' Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mitnehmer (14) an der Ftihrungs- 
schiene (12) vom KoppelkSrper (38) in Ftthrungsschienen - 
lSngsrichtung entfernt um die Drehmomentachse (34) 
schwenkbar gelagert ist im wesentlichen ohne Bewegungs- 
10 spiel senkrecht zur Fenster scheibenebene, vorzugsweise 

mittels an beiden Seiten der Fuhrungs schiene (12) an- 
greifender, im wesentlichen unelastischer Gleitelemente 
(48) des Mitnehmers (14), . 

15 18. Fensterheber nach Anspruch 17 , dadurch gekennzeichnet, 
daB der Mitnehmer (14) an der FUhrungs schiene (12) vom 
Schwenklager entfernt mit Bewegungsspiel senkrecht 
zur Fensterscheibenebene gelagert ist, vorzugsweise 
mittels elastisch nachgiebiger Gleitelemente (50) des 

20 Mitnehmers (14). 

19. Fensterheber nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB zwei parallel und mit Abstand 
nebeneinander angeordnete Ftthrungsschienen (12) mit je 

25 einem Mitnehmer (14) vorgesehen sind, daB das Sell (24) 

des Seilantriebs (18), ausgehend von einer Seiltrommei 
einer Antriebseinheit (20) zu dem der ersten Ends te Hung 
des zugeordneten Mitnehmers (14) entsprechenden Ende 
einer der beiden Ftthrungsschienen (12) gefiihrt ist, so- 

30 dann vom anderen Ende dieser Fiihrungsschiene (12) zu dem 

der zweiten Endstellung des zugeordneten Mitnehmers (14) 
entsprechenden Ende der anderen Fiihrungsschiene (12) und 
schlieBlich vom anderen Ende der anderen Fuhrungs schiene 
(12) zurttck zur Seiltrommei (22). 
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Fensterheber, insbesondere ftir Kraftf ahrzeuge 



Die Erfindung betrifft einen Fensterheber, insbesondere 
ftir Kraftf ahrzeuge, rait wenigstens einem an eine Fenster- 
scheibe angreifenden Mitnehmer, welcher, angetrieben von 
einem Handkurbel- oder Motor-Antrieb , insbesondere Seilan- 
05 trieb, jeweils lSngs einer Ftlhrungsschiene zwischen zwei 
Endstellungen verschiebbar ist. 

Bei Kraftfahrzeugen mit f ensterrahmenlosen Ttiren (z.B. 
Sportwagen) liegt die geschlossene Fensterscheibe ein- 
seitig an einer umlaufenden Dichtung an der Tliroffnung 
der Karosserie an. Insbesondere bei Fensterscheiben mit 
relativ groBer Dimension in Verstellrichtung tritt das 
Problem auf , daB die Scheibe nicht immer dicht anliegt, 
vor allem bei hohen Fahrtgeschwindigkeiten. Es kann dann zu 
Windgerauschen und Undichtigkeiten gegen eindringendes 
Wasser kommen. Bei Verwendung eines Seilantriebs tritt 
dieses Problem verstSrkt auf, da ein derartiger Seilantrieb 
nur in sehr beschrSnktem MaBe Drehmomente beztiglich einer 
zur Fensterscheibenebene im wesentlichen parallelen und 
zur FiihrungsschienenlMngsrichtung senkrechten Drehmoraent- 
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achse aufnehmen kann. Derartige Drehmomente treten jedoch 
auf , wenn auBere KrSfte, z.B. WindkrSfte, zu einem Abheben 
der Vorlaufkante (Oberkante) der Fensterscheibe von der 
Dichtung fiihren. 

Demgegeniiber 1st es Aufgabe der Erfindung, den Fensterheber 
der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, daB 
die geschlossene Fensterscheibe zuverlSssig abdichtend 
an der Fensterscheibendichtung anliegt. 



Diese Aufgabe wird dadurch geiast, daB der Mitnehmer mit 
der Fensterscheibe zur gegenseitigen ttbertragung von 
Drehmomenten beziiglich einer, zur Fensterscheibenebene 
iro wesentlichen parallelen und zur Filhrungsschienenlangs- 

15 richtung im wesentlichen senkrechten Drehmomentachse ver- 
bunden ist, und daB der Mitnehmer im Bereich der dem ge^ 
schlossenen Fehster entsprechenden ersten Endstellung des 
Mitnehmers an der Ftihrungsschiene mittels Auf lauf schr^g- 
flachen urn die Drehmomentachse aus einer Transports chwenk- 

20 stellung in eine Abdichtschwenkstellung schwenkbar ist. 
Im Bereich der ersten (zumeist oberen) Endstellung des 
Mitnehmers wird dieser in eine Abdichtschwenkstellung 
geschwenkt und mit ihm die Fensterscheibe, die sich folglich 
ggf . unter Vorspannung f seitlich an die Fensterdichtung 

25 anlegt. 

Damit in gewunschter Weise mit baulich einfachen Mitteln 
die Obertragung des Drehmoments vom Mitnehmer auf die Fen- 
sterscheibe moglich ist, wird vorgeschlagen, daB der Mit- 
30 nehmer eine quer zur FiihrungsschienenlSngsrichtung verlau- 
fende Fensterscheibenkante uingreift, und daB von der Kante 
entfernt wenigstens ein den Mitnehmer mit der Fensterschei 
be verbindender Bef estigungsbolzen Oder dergl. vorgesehen 
ist. 



In einer' besonders bevorzugten Ausf iihrungsform der Erf in- 
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dung ist ein eine der Auf lauf schrSgf lSchen tragender Koppel- 
korper vorgesehen, welcher die Betatigungskraf t des Antriebs 
auf den Mitnehmer \ibertr3gt und welcher am Mitnehmer zwi- 
schen einer Neutral stellung und einer Einsatzstellung hin 
und her bewegbar gelagert ist,, wobei beim ttbergang des 
Koppelk5rpers in die Einsatzstellung die eine Auflauf- 
schragflache mit der zugeordneten anderen, bevorzugt am 
Mitnehmer vorgesehene Auf laufschrSgf lache zum Verschwenken 
des Mitnehmers zusammenwirkt. Dies ermSglicht es, unab- 
hSngig von der Bewegung des Mitnehmers, also z,B. bei in 
der ersten Endstellung befindlichem Mitnehmer, den Koppel-. 
k5rper in seine Einsatzstellung zu bewegen und damit den 
Mitnehmer zu verschwenken. Die Scheibe kann folglich mit 
mehr oder weniger groBem Abstand zur umlaufenden Fenster- 
dichtung und somit unter SuBerst geringem Bewegungswider- 
stand in die erste Endstellung bewegt werden. AnschlieBend 
wird der Mitnehmer in seine Einsatzstellung verschoben, 
woraufhin die Eensterscheibe in einer reinen Schwenkbe- 
wegung in ihre Abdichtschwenkstellung verschwenkt. 

Urn die Bewegung des Koppelkorpers ohne zusatz lichen An- 
trieb mit einfachen Mitteln durchfUhren zu k6nnen, wird 
vorgeschlagen, daB der Koppelkorper mit dem Seil des Seil- 
antriebs fest verbunden ist, vorzugsweise mittels eines 
in eine Nippelaufnahme des KoppelkSrpers eingesetzten Seil- 
nippels. 

Man konnte nun den Koppelkorper in seine Neutraistellung 
mittels einer entsprechenden Feder vorspannen, welche 
derart groB dimensioniert ist, daB sie erst dann eine Be- 
wegung des KoppelkSrpers in die Einsatzstellung zuiaBt, 
wenn der Mitnehmer in seiner ersten Endstellung anschlSgt, 
Bevorzugt ist jedoch eine Einrichtung zum Verrasten des 
Koppelkdrpers in seiner Neutraistellung vorgesehen. Diese 
Einrichtung hat vor allem den Vorteil, daB am Ende der 
Mitnehmerbewegung in die erste Endstellung keine erhShten KrSfte 



. . ft . . : : 3243123 
->r- 

1 vom Handkurbel- oder Motor-Antrieb aufzubringen sind. Es 
geniigt, daB die Verrastungseinrichtung in diesem Moment 
gelSst wird. Dies kann dadurch erreicht werden, daB die 
Verrastungseinrichtung durch Anschlag an einen bevorzugt 

5 an der Ftihrungsschiene angebrachten Anschlagsvorsprung 
losbar ist. 

Eine Verrastungseinrichtung mit besonders einfachem Aufbau 
und zuverlSssiger Funktion ist gekennzeichnet durch einen 
10 am Mitnehmer zwis>chen einer Raststellung und einer Freigabe- 
stellung beweglichen Rasthebel, bevorzugt Kniehebel, welcher 
in seiner Raststellung den KoppelkSrper in dessen Neutral- 
stellung halt und in seiner Freigabestellung den Koppel- 
kSrper freigibt. 



15 



20 



25 



30 



Der Rasthebel kttnnte aufgrund von Schwerkrafteinwir- 

kung in seiner Raststellung normalerweise verbleiben. Dies 
k6nnte jedoch zu Problemen bei Erschtttterungen wShrend der 
Fahrt ftthren. Es wird daher erf indungsgemSB vorgeschlagen, 
daB der Rasthebel in seine Raststellung federvorgespannt 
ist. 

Es wird vorgeschlagen, daB die Drehachse des Rasthebels 
am Mitnehmer in Zugrichtung des Seils bei der Bewegung 
des Mitnehmers in die erste Endstellung vor dem Koppel- 
korper angeordnet ist, und daB der Rasthebel in seiner 
Raststellung. bevorzugt an die dem Rasthebel zugewandte, 
zur Zugrichtung im wesentlichen senkrechte Stirnseite 
des Koppelkorpers angreift. Man erhalt auf diese Weise einen 
direkten Kraf tiibertragungsweg vom Koppelkttrper auf den Mit- 
nehmer, was hohe mechanische Stabilitat selbst bei klein 
dimensioniertem Rasthebel gewahrleistet . 



35 



Der eingerastete Rasthebel halt seine Raststellung, ohne 
daB ein gesonderter Rastanschlag erf orderlich ist; dadurch 
selbsttatig bei, daB der Rasthebel an eine Koppelkorperecke 
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mit einer komplementaren Eckausnehmung angreift. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung, 
welche ohne einen gesonderten KoppelkOrper auskommt und 
daher noch kostengunstiger herstellbar ist, ist ein mit 
der Fiihrungsschiene verbundener, bevorzugt an einem der 
Fiihrungsschienenenden starr befestigter Auf laufkorper vor- 
gesehen, an welchem wenigstfens eine der Auf lauf schrSgf lachen 
ausgebildet ist, Bewegt sich folglich der Mitnehmer auf sein 
erstes Ende zu, so sorgt der Auf laufkdrper dafiir f daB die 
Fensterscheibe zusatzlich zu ihrer Linearbewegung eine 
Schwenkbewegung auf die Tlirdichtung zu durchftihrt. 

Dementsprechend ist vorgesehen, daB der Mitnehmer wenigstens 
einen oder mehrere, bevorzugt paarweise in Fuhrungsschienen- 
IMngsrichtung auf gleicher H8he beidseits des Mitnehmers 
angeordnete, im wesentlichen parallel zur Fensterscheiben- 
ebene und senkrecht zur Fiihrungsschienenlangsrichtung ab- 
stehende Auf laufvorsprilnge aufweist, die im Bereich der 
ersten Endstellung des Mitnehmers mit komplementaren Auf- 
laufvorsprOngen des Mitnehmers zusammenwir ken . Bei der 
paarweisen Anordnung der Auf laufvorsprilnge ergibt sich eine 
erh$hte mechanische Stabilitat der Verbindung zwischen 
Fensterscheibe und Fiihrungsschiene; insbesondere sind Ver- 
windungen der Scheibe um die Fiihrungsschienenlangsrichtung 
reduziert. 

Man erhMlt einen wohl definierten, stabilen Drehpunkt des 
Mitnehmers an der Fiihrungsschiene in der ersten Endstellung 
des Mitnehmers, wenn dieser, wie erf indungsgemaB vorge- 
schlagen, wenigstens einen am Mitnehmer vorgesehenen Auf- 
laufkeil aufweist mit einander gegemiberliegenden, zur 
FiihrungsschienenlSngsrichtung im wesentlichen parallelen 
zueinander geneigt verlaufenden KeilflSchen, wobei dann 
ein zugeordnetes Keilaufnahmeteil am Auf laufkorper vorge- 
sehen ist mit einer komplementaren KeilaufnahmeOf fnung, 
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1 welche zur Anlage an die beiden Keilflachen bestiramte Auf- 
nahmeflachen aufweist. 

Zur Drehmomenttibertragung 1st in diesem Falle der Auflauf- 
5 korper mit wenigstens einem vom. Keilauf nahmeteil ent- 

fernten Auf laufvorsprung ausgebildet zur einseitigen Anlage 
an einem zugeordneten Auf laufvorsprung des Mitnehmers. 
Vorzugsweise ist hierbei einer der beiden einander zuge- 
ordneten Auf laufvorspriinge in Richtung senkrecht zur Feh- 

10 sterscheibenebene elastisch federnd ausgebildet, was eine 
dementsprechend federnde Vorspannung der Vorlaufkante des 
Fensters gegen die Scheibendichtung zur Folge hat. Auch 
k6nnen hierdurch Ungenauigkeiten in der Fertigung oder 
Montage von Fensterheber , Fensterscheibe und Fensterscheiben- 

15 dichtung ausgeglichen werden. 

. Damit der Mitnehmer urn den auf laufkSrperfesten Drehpunkt 
relativ zur Fiihrungsschiene verschwenken kann, wird vor- 
geschlagen, daB der Mitnehmer an der Fiihrungsschiene mit 

20 Bewegungsspiel senkrecht zur Fensterscheibenebene gelagert 
ist/ vorzugsweise mittels elastisch nachgiebiger Gleit- 
elemente. Die elastisch nachgiebigen Gleitelemente sorgen da- 
fUr f daB dann, wenn sich der Mitnehmer von seiner ersteh 
Endstellung entfernt bewegt, er spielfrei langs der Ftih- 

25 rungsschiene lSuft. Diese MaBnahme verringert den VerschleiB 
und fuhrt zu geringerer Gerauschentwicklung. 

Bei der zuerst aufgefiihrten Ausfilhrungsf orm mit gegenttber 

dem Mitnehmer beweglichem Koppelk8rper wird votgeschlagen, daB 

30 der Mitnehmer an der Fiihrungsschiene vom Koppelk5rper 

in FUhrungsschienenlangsrichtung entfernt urn die Drehmoment- 
achse schwenkbar gelagert ist im wesentlichen ohne Bewegungs- 
spiel senkrecht zur Fensterscheibenebene, vorzugsweise mittels 
an beiden Seiten der Fiihrungsschiene angreif ender f im we- 

35 sentlichen unelastischer Gleitelemente des Mitnehmers . Man 
erhalt auf diese Weise einen definierten, mitnehmer fes ten 
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1 . Drehpunkt des Mitnehmers gegenuber der FUhrungsschiene. 

Urn wiederum wShrend der Bewegung des Mitnehmers langs der 
FUhrungsschiene im Abstand von der ersten Endstellung 
5 einen ruhigen Lauf des Mitnehmers zu erhalten, wird vor- 
geschlagen, daB der Mitnehmer an der FUhrungsschiene vom 
Schwenklager entfernt mit Bewegungsspiel senkrecht zur 
Fensterscheibenebene gelagert ist, vorzugsweise mittels 
elastisch nachgiebiger Gleitelemente des Mitnehmers. 

10 

In einer besonders stabilen AusfUhrungsform des erfindungs- 
gen&fien Fensterhebers sind zwei parallel und mit Abstand 
nebeneinander angeordnete FUhrungsschienen mit je einem 
Mitnehmer vorgesehen, wobei das Seil des Seilantriebs, 
15 ausgehend von einer Seiltrommel einer Antriebseinheit, 

zu dem der ersten Endstellung des zugeordneten Mitnehmers 
entsprechenden Ende einer der beiden FUhrungsschienen 
gefUhrt 1st, sodann vom anderen Ende dieser FUhrungs- 
schiene zu dem der zweiten Endstellung des zugeordneten 
20 Mitnehmers entsprechenden Ende der anderen FUhrungsschiene 
und schlieBlich vom anderen Ende der anderen FUhrungs- 
schiene zuruck zur Seiltrommel geftthrt ist. Die beiden 
Mitnehmer konnen im Vergleich zu einem Fensterheber mit 
lediglich einem Mitnehmer das doppelte Drehmoment auf die 
25 Fensterscheibe Ubertragen (Drehmomentachse parallel zur 
Fensterscheibenebene und senkrecht zur Ftihrungsschienen- 
langsrichtung) . Dementsprechend kann die Fensterscheibe 
mit ihrer Vorlaufkante mit doppelter Vorspannkraf t gegen 
die TUrdichtung andrUcken, so daB auch bei groBen Fenster- 
30 scheiben eine zuverlSssige Dichtung gegenUber der Karosserie 
erreicht wird. Dem Abstand der beiden FUhrungsschienen ent- 
sprechend vergroBert sich die Steifigkeit des Fensterhebers 
gegenuber Kraften, die die Fensterscheibe um eine zu den 
FUhrungsschienenlangsrichtungen parallele Achse zu ver- 
35 winden versuchen. Aufgrund der beschriebenen Fuhrung des 
Seils des Seilantriebs ergibt. sich ein besonders einfacher 
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1 Aufbau mit lediglich einer Seiltroramel und elner Seilschlei- 
fe im wesentlichen in Form einer Acht. 

Die Erfindung wird-im folgenden an zwei bevorzugten Aus- 
5 fiihrungsbeispielen anhand der Zeichnung eriautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine vereinfachte Vorderansicht einer Ausftihrungs- 
10 form des erf indungsgemaBen Fensterhebers von der 

TttrauBenseite her (Blickrichtung I in Fig* 2) ; 

Fig. 2 einen vereinfachten Schnitt der Anordnung in 
Fig. 1 nach Linie II-II; 

15 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Mitnehmers des Fenster- 
hebers gemSB Fig. 1 (Detail A in Fig. 2) mit einem 
in einer Neutralstellung befindlichen Koppel- 
kdrper; 

Fig. 4 eine seitliche Schnittansicht des Mitnehmers ge- 
maB Fig. 3 jedoch mit in einer Einsatzstellung 
befindlichem Koppelkorper (Schnitt nach Linie IV-IV 
in Fig. 6) ; 

Fig. 5 eine Vorderansicht des Mitnehmers gemSB Fig. 3 und 
4 mit in der Neutralstellung befindlichem Koppel- 
korper; 

30 Fig. 6 eine Vorderansicht des Mitnehmers jedoch mit in der 
Einsatzstellung befindlichem Koppelk&rper; 

Fig. 7 eine Ansicht ahnlich Fig. 2 einer zweiten Aus- 

fiihrungsform des erf indungsgemaBen Fensterhebers; 



Fig. 8 eine RUckansicht (Blickrichtung VIII in Fig. 7) 



! .. S .:I. 3243 1 23 

/lit 



1 des oberen Endes der Ftthrungsschiene des Fenster- 

heber s gemMB Fig. 7 mit vom oberen Fiihrungs- 
schienenende beabstandetem Mitnehmer; 

5 Fig. 9 eine Seitenansicht der Anordnung gemSfl Fig. 8 
(Blickrichtung IX); 

Fig. 10 eine Seitenansicht entsprechend Fig. 9 jedoch 

mit weiter nach oben bis kurz vor seiner oberen 
10 Endstellung verfahrenem Mitnehmer; 

Fig. 11 eine Seitenansicht ahnlich den Fig. 9 und 10 jedoch " 
mit in seine obere Endstellung verfahrenem Mitnehmer; 



15 Fi 9- 12 einen Schnitt der Anordnung gemSB Fig. 11 nach 
Linie XII-XII. 

Der im folgenden beschriebene Fensterheber ist in erster 
Linie fur den Einsatz innerhalb solcher Kraftfahrzeuge 

20 bestimmt, bei denen die den Fensterheber beherbergende 

Kraftfahrzeugtiir keinen Fensterrahmen ftir das geschlossene 
Fenster aufweist. Derartige Kraftfahrzeuge sind beispiels- 
weise Sportwagen. Es ist jedoch zu erwartfen 7 daB in 
Zukunft auch GroBserienf ahrzeuge mit derartigen fenster- • 

25 rahmenlosen Turen ausgestattet werden, um hierdurch Gewicht 
einzusparen, was eine entsprechende Kraf tstof fersparnis 
zur Folge hat. Wie im folgenden noch n&her ausgefuhrt werden 
wird/ fuhrt der erf indungsgemaBe Fensterheber am Ende der 
Schliefibewegung des Fensters eine Schwenkbewegxing durch f 

30 derart, daB die Fenster scheibe mit ihrer Vorlaufkante 

(im allgemeinen obere Horizontalkante) zur Fensterdichtung 
hin verschwenkt wird, welche sich an der Karosserie ent- 
lang des oberen Bereichs der Tttrdffnung erstreckt. Die 
Fensterscheibe liegt daher ggf . unter Vorspannung zuverlas- 

35 sig abdichtend an der umlaufenden Fensterdichtung der Karos- 
serie an, wobei die Abdichtung selbst bei hohen Fahrge- 
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1 schwindigkeiten erhalten bleibt. WindgerSusche und Un- 
dichtigkeiten gegen eindringendes Wasser werden zuver- 
lassig verhindert. Der erf indungsgemaBe Fensterheber 13Bt 
sich unter Umstanden jedoch auch bei herkOmmlichen Kraft- 

5 fahrzeugtttren mit Fensterrahmen einsetzen. Die in den 
Fensterrahmen der Ttire eingesetzte Fensterdichtung kann 
dann mit grSBerem Spiel der innerhalb des Profils laufenden 
Schieibe versehen sein, was grQBere Leichtgangigkeit des 
Fehsterhebers und geringeren VerschleiB zur Folge hat./ 
xo Ant Ende der SchlieBbewegung des Fensters wird dann die 
Scheibe erf indungsgemMB nach einer Seite hin. verschwenkt , 
so daB sie zuverlSssig abdichtend an dem entsprechenden 
Schenkel des U-Profils der Fensterdichtung, ggf . unter 
Vorspannung , anliegt . 

15 

Der Fensterheber 10 gemaB Fig. 1 und 2 ist als sog. doppel- 
strMngiger Seil-Fertstferheber ausgebildet, also mit zwei 
FUhrungsschienen 12 und pweils einem Mitnehmer 14 an jeder 
Fiihrungsschiene 12, welche Mitnehmer gemeinsam an die un- 

20 tere Querkante 16a einer Fensterscheibe 16 angreifen. Die 
beiden Mitnehmer 14 werden gemeinsam und im gleichen Be- 
wegungssinne von einem allgemein mit 18 bezeichneten Seil- 
antrieb angetrieben. Eine gesondert innerhalb der Kraft- 
fahrzeugttire befestigte Antriebseinheit 20 mit einer strich- 

25 liert angedeuteten Seiltrommel 22 treibt ein Zugseil 24 an, 
dessen Verlauf strichpunktiert dargestellt ist. Die An- 
triebseinheit 22 ist in nicht dargestellter Weis,e entweder 
mit einem Handkurbelantrieb oder mit einem Mbtorantrieb 
(Elektromotorantrieb, pneumatischer Antrieb oder dergl.) 

30 verkoppelt. Das Seil 24 ist in einer geschlossenen Schlei- 
fe in der Form einer Acht gefiihrt. Ausgehend von der An- 
triebseinheit 20 verlauf t das Seil 24 innerhalb einer ersten 
Bowdenzughtllle 26a an das in Fig. 1 untere Ende der rechten 
Fiihrungsschiene 12. Zwischen dem unteren und dem oberen 

35 Ende der FUhrungsschiene 12 lauft das Seil 24 frei bis auf 
die Befestigungsstelle des Seils 24 am Mitnehmer 14 (Seil- 
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1 nippel 28 gemaB Pig. 4) . Vom oberen Ende der rechten Ftth- 
rungsschiene 12 verlauft das Sell 24 innerhalb einer zwei- 
ten Bowdenzughtille 26b zum unteren Ende der linken Fuh- 
rungsschiene 12. Zwischen den beiden Fiihrungsschienenenden 
5 verlauft das Sell 24 wiederum frei, wobei es am Mitnehmer 
14 wiederum iiber einen Seilnippel befestigt ist, und zwar 
derart, daB beide Mitnehmer 14 jeweils die gleiche Lage 
an den Fuhrungsschienen 12 in bezug auf die Fuhrungsschie- 
nenlSngsrichtung einnehmen? in Fig. 1 befinden sich beide 
10 Mitnehmer in ihrer oberen Endstellung (erste Endstellung) , 
in der die Fensterscheibe 16 ihre hSchste Position einnimmt 
und das Fenster geschlossen ist. Vom oberen Ende der in 
Fig. 1 linken Fxihrungsschiene 12 ftihrt eine Bowdenzughillle 
26c das Seil 24 zuriick zur Seiltrommel 22 der Antriebs- 
15 einheit 20. Wird die Seiltrommel 22 in Bewegung gesetzt, 

so bewegen sich die beiden Mitnehmer 14 aufgrund dieser Art 
der Seilfiihrung gleichzeitig in der gleichen Richtung ent- 
lang der zueinander parallelen FUhrungsschienen 12. In den 
Fig. 1 und 2 ist die untere (zweite) Endstellung der Mit- 
20 nehmer strichliert angedeutet und mit 14' bezeichnet. 

In Fig. 2 erkennt man den groben UmriB der Kraftfahrzeugtilre 
32 mit strichliert angedeuteter AuBen- und Innenhaut 32a 
bzw. 32b. 

25 

Um bei geschlossenem Fenster eine zuverlassige Abdichtung ' 
zwischen der Scheibe 16 und einer zugeordneten , langs des 
oberen Bereichs der Tilroffnung am Karosserieblech 28 ver- 
laufenden Scheibendichtung 30 zu erreichen, wird der Mit- 

3 0 nehmer 14 nach Erreichen seiner oberen Endstellung aus seiner 
normalen Transport schwenkste Hung (Mitnehmerlangsrichtung 
parallel zur Fuhrungsschienenlangsrichtung im Bereich des 
Mitnehmers) um einen Winkel o in eine Abdichtschwenkstel- 
lung verschwenkt und zwar um eine in den Fig. 3 bis 6 an- 

35 gedeutete Schwenkachse 34, welche parallel zur Fensterschei- 
benebene und senkrecht zur FuhrungsschienenlSngsrichtung am 
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1 oberen Ende des Mitnehmers 14 verlSuft. Die Fig, 3 und 5 
zeigen den Mitnehmer 14 in seiner Transportschwenkstellung 
14" unmittelbar vor Erreichen seiner oberen Endstellung; 
die Fig. 4 und 6 zeigen den Mitnehmer in seiner Abdicht- 

5 schwenkstellung 14 1,1 in der oberen Mitnehmerendstellung. 

Diese Verschwenkung wird durch einen KoppelkSrper 38 er- 
zieit, welcher in FtthrungsschienenlSngsrichtung am Mit- 
nehmer 14 zwischen einer in den Fig. 2 bis 6 unteren End- 

10 stellung, der Neutralstellung, und einer oberen Endstellung , 
der Ein satz stellung , hin und her bewegbar gelagert 1st. 
Mit dem Seil 24 ist der KoppelkSrper f est . verbunden . Hier- 
zu ist der bereits erwShnte Seilnippel 28 in eine der 
Nippeliange angepaBte Nippelaufnahme 38a des Koppelkorpers 

15 38 eingesetzt. In seiner Neutralstelliang 38' gemSB den 
Fig. 3 und 5 liegt der Koppelkorper 38 mit. seiner zur 
FtthrungsschienenlSngsrichtung und damit zur Seilachse ra- 
dialen unteren Stirnf lSche 38b an einer dementsprechend 
orientierten unteren Anschlagsf lache 40 des Mitnehmers 14 

20 an. In seiner Einsatzstellung gem£B Fig. 4 und 6 liegt 
der KoppelkSrper 38 mit seiner anderen, oberen Stirn- 
seite an einer entsprechehden Anschlagsf lache eines An- 
schlagsvorsprungs 42 des Mitnehmers 14 an. Der KoppelkSrper 
38 ist in einen Hohlraum zwischen der FUhrungsschiene 12 

25 und dem Mitnehmer 14 eingesetzt. Die Querschnittsform der 
profilschienenartigen Fuhrungsschiene 12 entspricht der 
in Fig. 12 dargestellten Querschnittsform der beiden 
FOhrxingsschienen 12 in der zweiten, in den Fig. 7 bis 12 
dargestellten Ausftihrungsform des erf indungsgemaBen Fen- 

30 sterhebers. Die Ftihrungsschiene 12 weist demnach im wesent- 
lichen ein U-Profil mit seitlich voneinander weg laufend 
abgebogenen Randstreifen 12a auf . Der Mittelschenkel des U- 
Profils ist in Fig. 12 mit 12b bezeichnet; die beiden Sei- 
tenschenkel tragen die Bezeichnung 12c. Das Seil 24 verl^uft 

35 in beiden Ausfuhrungsformen auf der U-Prof ilinnenseite mit 

geringem* Abstand zum Mittelschenkel 12b. Dementsprechend be- 
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1 findet sich der vom Seil 24 durchsetzte Koppelkorper 38 
gemaB Fig. 3 bis 6 ebenfalls oberhalb des Mittelschenkels 
12b, d.h. im eingebauten Zustand des Fensterhebers auf der 
der TiirauBenhaut 32a zugewandten Seite des Mittelschenkels 
5 12b. In der Neutralstellung 38 J hat der KoppelkSrper 38 
ein geringes Bewegungsspiel zwischen dem Mittelschenkel 
12b und der dem Mittelschenkel zugewandten Innenseite 
des Mitnehmers 14. Der KoppelkSrper 38 behindert demzu- 
folge nicht die Transportbewegung des Mitnehmers. Ggf . 

10 gleitet der KoppelkSrper 38 mit seiner zum Mittelschenkel 
12b parallelen Unterf lache 38c entlang der Oberseite des 
Mittelschenkels 12b. Die der Unterf lache 38c des Koppelkorpers 
38 gegeniiberliegende Oberseite 38d ist in den Fig. 3 und 4 
in Richtung nach oben links geneigt, also in SchlieBbewe- 

15 gungsrichtung zum Mittelschenkel 12b hin. Diese Fiache wird 
im folgenden mit Auf lauf schragf lache 38d bezeichnet. Die 
dieser Flache 38d gegeniiberliegende Mitnehmerf lache 44 ist 
dementsprechend komplementMr geneigt zur Bildung einer zwei- 
ten Auf lauf schragf lSche. Bei einer Bewegung des Koppel- 

20 kSrpers 38 aus seiner Neutralstellung 38' gemaB Fig. 3 und 
5 in seine Einsatzstellung 38" gemSB Fig. 4 und 6 gelangen 
die beiden Auf lauf schrSgf lSchen nach kurzer Bewegungsstrecke 
zur gegenseitigen Anlage, so daB bei der weiteren Koppel- 
korperbewegung nach oben die beiden Auf lauf schragf lSchen 

25 38d und 44 aneinander entlanggleiten unter gleichzeitiger 
Anlage der Unter flSche 38c des KoppelkSrper s 38 am Mittel- 
schenkel 12b der Ftthrungsschiene 12. Bei der weiteren 
Bewegung des Koppelkorpers 38 in seine Einsatzstellung 
drlickt dieser f olglich keilartig den Mitnehmer 1 6 vom Mittel 

30 schenkel 12b der Fiihrungsschiene 12 weg. 

Die erwShnte Schwenkachse 34 des Mitnehmers 14 an der Fiih- 
rungsschiene 12 wird durch zwei in Ftthrungsschienenlangs- 
richtung auf gleicher Hohe liegende, im wesentlichen un- 
35 elastische Gleitelemente 48 erreicht, die gemaB Fig. 4 

die beiden umgebogenen Randbereiche 12a jeweils beidsei- 
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1 tig anliegend umgreifen. Die Gleitelemente 48 weisen hier- 
zu beidseits des entsprechenden Randbereichs 12a jeweils 
einen an dieseirt Randbereich anliegenden Gleitwulst 48a auf. 

5 Am unteren Ende des Mitnehmers- 14 sind wiederum auf gleicher 
H6he zwei elastisch nachgiebige Gleitelemente 50 vorge- 
sehen, welche in eine in den Fig. 3 und 4 nach rechts dffene 
Tasche 52 des Mitnehmers eingesetzt sind und an der dem 
Fahrzeuginneren zugewandten Innenseite des jeweiligen . 

10 Randbereichs 12a anliegen. Die Gleitelemente 50 bestehen 

jeweils aus einem hohlen, im Querschnitt ovalen Kunststoff- 
ring. (Gleiter 50a). und einem in den Ringinnenraum ein- 
gelegten, das eigentliche Pederelement bildenden Gummi- 
. schnur 50b. Die Gleitelemente 50 lassen sich demnach unter 

15 der Keilwirkung des Koppelk5rpers 38 bei des sen Verschie- 
bung nach oben zusammendrticken, so daB der Mitnehmer 14 
um die Achse 34 gegentiber der Schiene 12 verschwenken kann 
und zwar um den Winkel a von etwa 1°, 

20 Dieser Schwenkwinkel entspricht dem Schwenkwinkel der 
Fensterscheibe 16, da die Fensterscheibe 16 nicht nur, 
wie bisher tiblich, mit ihrem unteren Querrand;16a von einer 
im wesentlichen U-f ormigoij ggf . mit einer inneren Gummi- 
schicht 52 versehenen, im dargestellten Beispiel mit dem 

25 Mitnehmer einsttickigen Hebeschiene 54 umgriffen wird, son- 
dern zusStzlich tiber einen von der Kante 16a entfernten 
Befestigungsbolzen 56 mit dem Mitnehmer 14 verbunden ist. 
Zur Verringerung von mechanischen Spannungen und von Lauf- 
gerauschen kann zwischen den Mitnehmer 1 6 und die Innen- 

30 seite 16b der Fensterscheibe 16 eine den Bolzen 56 umrin- 
gende Beilegescheibe 58 eingesetzt werden. 



35 



Um zu erreichen, daB der Koppelkorper 38 solange in seiner 
Neutralstellung 38 1 verbleibt, solange sich der Mitnehmer 
nicht in seiner oberen Endstellung befindet, ist eine Ver- 



I I'O!::! 32A3123 




1 rastungseinrichtung 60 am Mitnehraer 16 vorgesehen, welche 
mit einem am oberen Ende der Ftthrungsschiene 12 angebrach- 
ten Anschlagsvorsprung 61 zusammenwirkt . Die Verrastungs- 
einrichtung 60 besteht aus einem Kniehebel 62 und einer 
5 Vorspannfeder 64. Der Kniehebel 6*2 1st im Kniebereich an ' 
einem Lagervorsprung 66 an der dem Mittelschenkel 12b zu- 
gewandten Innenseite des Mitnehmers 14 schwenkbar gelagert 
und zwar um eine zur Fensterscheibenebene senkrechte 
Schwenkachse 68 (siehe Fig. 5) . Der Kniehebel 62 ist zwi- 

10 schen einer in den Fig. 3 und 5 gezeigten Raststellung 

62* und einer Neutral st el lung 62" gemMB Fig. 4 und 6 ver- 
schwenkbar. Die Vorspannfeder 64 sttttzt sich einerseits 
gegen die in den Fig. 3 bis 6 obere Seite des Vorsprungs 
42 des Mitnehmers 14 ab und andererseits gegen einen der 

15 beiden rechtwinklig zueinander verlaufenden Arme des Knie- 
hebels, namlich den zur Fiihrungsschienenlangsrichtung im 
wesentlichen senkrecht verlaufenden Arm 62a. Die Achse der 
als Schraubendruckfeder ausgebildeten Vorspannfeder 64 ver- 
lSuft parallel zur Ftthrungsschienenl'Mngsrichtung. Die Vor- 

20 spannfeder 64 kann auf einen in. den Figuren nicht darge- 
stellten, vom Vorsprung 42 ausgehenden Federzentrierbolzen 
aufgesteckt sein. 

Der andere Arm 62b erstreckt sich in der Raststellung 62' 
25 in FtihrungsschienenlSngsrichtung und zwar in den Fig. 3 
bis 6 von oben nach unten, also in Richtung weg von der 
ersten Endstellung des Mitnehmers. Am freien En£e des 
Arms 62b ist eine Eckausnehmung 70 ausgeformt, die in 
dieser Stellung das in Fig. 5 linke obere Eck des Koppel-. 
30 kdrpers 38 formschltissig umgreift. Auf diese Weise wird 
der Koppelkorper 28 vom Rasthebel 62 zwangslMufig in 
seiner .Neutralstellung 38 1 gehalten. Auch groBere beim 
SchlieBen des Fensters auftretende, vom Seil 24 auf den 
Koppelkorper 38 tibertragene , zur ersten Endstellung des 
35 Mitnehmers hin gerichtete KrSfte werden vom parallel zur 

Kraftrichtung verlaufenden hrm 62b problemlos iiber den Lager- 
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1 vorsprung 66 auf den Mitnehmer 14 tibertragen. 

Der bereits erwiihnte Anschlagsvorsprung 61 befindet sich 
zwischen den Seitenschenkeln 12c oberhalb des Mittelschen-^ 
5 kels 12b am oberen Ftihrungsschienenende. Etwa 2 mm unter- 
halb der ersten Endstellung des Mitnehmers beruhrt der 
Arm 62a mit seiner in den Fig, 3 bis 5 oberen Seitenflache 
die dementsprechend untere Stirnseite 61a des Anschlags-r 
vorsprungs 61 (Fig. 3 und 5). WShrend der restlichen 
10 . Bewegung des Mitnehmers in seine erste Endstellung ver- 
schwenkt der Kniehebel 62 in seine Freigabestellung 62 1 
gemaB Fig. 4 und 6, woraufhin die Eckausnehmung 70 des' Arms 
62b auBer Eingriff mit der entsprechenden Ecke des Koppel- 
kOrpers 38 gelangt. 

15 

Unter der andauernden Zugkraft des Seils 24 kann sich n\in- 
mehr der Koppelkorper 38 frei nach oben in seine Einsats- 
stellung 38" gemMB Fig. 4 und 5 bewegen unter Verschwen- 
kung des Mitnehmers 14 \im den angesprochenen Winkel a. In 

20 Fig. 3 ist mit punktierter UmriBlinie das untere Ende des 
Mitnehmers 14 in dessen Abdichtschwenkstellung 14"' ange- 
deutet. Man erkennt, daB dieses Ende sich urn eine Strecke 
a (= ca. 2 mm) von der Fuhrungsschiene 12 in Richtung senk- 
recht zur Fensterscheibenebene weg bewegt. Diesem entspricht 

25 eine Verlagerung der Oberkante 16c um eine Strecke b von 
etwa 5 bis 6 mm in Richtung zur Fensterscheibendichtung 30 
hin (siehe Fig. 2) . Man kann nattirlich den tatsachlich 
. zurflckgelegten Weg der Kante 16c auch kleiner wShlen, um 
eine dementsprechend hohe Andruck-Vorspannung der Scheibe 

30 16 gegen die Dichtung 30 aufgrund der federnden Elastizitat 
der Scheibe 16 zu erhalten. 

Bei einem dffnen des Fensters bewegt sich als erstes allein 
der KoppelkSrper 38 nach unten # was zu einem entsprechenden 
35 Zurttckschwenken des Mitnehmers samt Fensterscheibe fuhrt. 
Nach Anschlagen des KoppelkSrpers 38 an der FlSche 40 des 
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Mitnehmers 14 (siehe Fig. 4) nimmt der Koppelk8rper 38 den 
Mitnehmer mit. Hierbei entfernt sich der Kniehebel 62 
mehr und mehr vom Anschlagsvor sprung 61 , woraufhin der 
Kniehebel 62 in seine Raststellung gemaB Pig. 5 unter 
der Wirkung der Vorspannfeder 46 zuruckschwenkt . Auf diese 
Weise wird die Verrastung des KoppelkSrpers 38 wieder 
hergestellt. 

Die von der Antriebseinheit 20 aufzubringende Kraft in der 
SchluBphase der FensterschlieBbewegung (Bewegen des Koppel- 
kSrpers 38 aus seiner Neutralstellung 38' in seine Einsatz- 
stellung 38" unter Verschwenken der Scheibe) ist im allgemei- 
nen nicht groBer als die im iibrigen erforderliche Kraft zur 
Bewegung der Fenster scheibe. Dies liegt daran, daB der Nei- 
gungswinkel der Auflauf schragf lachen aufgrund des relativ 
groBen Verschiebungsweges c des KoppelkSrpers 38 zwischen 
beiden Stellungen relativ klein gewahlt werden kann. "c" 
betragt im dargestellteh bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel 
5 mm. 



In den Fig. 7 bis 12 ist eine weitere mit 110 bezeichnete 
erfindungsgemSBe Aus fuhrungs form des Fensterhebers darge-- 
stellt, welche sich durch besonders einfachen Aufbau aus- 
zeichnet, da hierbei der gesonderte, am Mitnehmer beweg- 
lich gelagerte KoppelkSrper sowie die Rasteinrichtung ent- 
f alien. Die prinzipielle Ausbildung des Fensterhebers als 
doppelstrSngiger Seilfensterheber gemaB Fig. 1 ist die 
gleiche. Unterschiedlich ist, daB nunmehr am oberen Fiih- " 
rungs schienenende ein Auf lauf kSrper 174 angebracht ist, 
welcher unter anderem zwei»in Ftlhrungsschienenlangsrich- 
tung zum anderen Ftihrungsende hin abstehende seitlich der 
Fuhrungs schiene 12 verlaufende, geringfugig elastisch 
federnde Zungen 176 aufweist, deren beide freien Enden 
gemaB den Fig. 9 bis 11 zum Fahrzeuginneren hin abgebogen 
sind zur Bildung jeweils einer Auf lauf schrSgfiache 176a 
auf der vom Fahrzeuginneren abgewandten Zungenseite. Die jeweili- 
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1 ge Auflaufschragf l&che trifft in der SchluBphase der Be- 
wegung des Mitnehmers 114 in dessen obere Endstellung ge- 
m'&B Fig. 11 auf eine komplementSre Auf lauf schrMgf ISche 
178a jeweils an einem parallel zur Fensterscheibenebene 
5 und senkrecht zur Ftihrungsschienenl&ngsrichtung beidseits 
eines Mitnehmers an dessen unterem Ende abstehenden Auf- 
laufvorsprung 178, Auf das in den Fig. 8 bis 11 untere 
Ende des Mitnehmers 114 wirkt demzufolge eine Kraft, die 
dieses Ende in zur Fensterscheibenebene senkrechter Rich- 

10 tung zur TtirauBenhaut 32a hin zu bewegen versucht. Am obe- 
ren Ende des Mitnehmers 114 befinden sich wiederum zwei 
seitlich vom Mitnehmer 114 abstehende Vorsprtinge in Form 
von in Schienenlangsrichtung nach oben zulaufenden Auf- 
laufkeilen 180, die beide wShrend der SchluBphase der Bewe- 

15 gung mehr und mehr in entsprechend komplementSre Keilauf- 
nahmeSf fnungen 192 zweier seitlich vom. Auf laufkSrper 174 
abstehender Keilaufnahmeteile 194 eindringen (siehe Fig. 
10, 11 und 12) . 

20 Wie insbesondere Fig. 12 zeigt, besteht der Auf laufkorper 
174 aus einem in • Richtung . parallel zur - Fensterschei- 
benebene und senkrecht zur FiihrungsschienenlSngsrichtung 
lSnglichen GrundkSrper 196, welcher in nicht dargestellter 
Art und Weise an der dem Fahrzeuginnenraum zugewandten 

25 Aufienseite des Mittelschenkels 12b der Fiihrungsschiene 12 
am oberen Fuhrungsschienenende starr angebracht ist. Der 
GrundkSrper 196 kann beispielsweise an das Fflhrungsschienen 
ende angespritzt sein; zur Verstarkung dieser Verbindung 
k5nnen aus der Fiihrungsschiene Lappen ausklinkt sein, die 

30 dann vom GrundkSrpermaterial umspritzt werden. An den 

beiden Langsenden des Grundkorpers 1 96 . schlieBen sich die 
beiden Keilaufnahmeteile 194 an, welche als U-f<5rmig nach 
innen ximgebogene Grundkorperenden angesehen werden kSnnen. 
Das Innere der jeweiligen U-Form, welches nach innen, 

35 also zum anderen Grundkflrperende hin offen ist, bildet die 
bereits erwahnte KeilaufnahmeSf fnung 192, Die jeweilige 
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1 Keilaufnahmeaffnung 192 wird also zuro einen durch eine 
zur Ftihrungsschienenlangsrichtung parallele und zur Fen- 
sterscheibenebene senkrechte Aufnahmebodenf lache 192a 
(siehe insbesondere Fig. 12) sowie zwei einander gegentiber- 
5 liegende Aufnahmeseitenf lachen . 1 92b und 192c begrenzt. 

Wie z.B. Fig. 10 zeigt, verlaufen die Flachen 192b und 192c 
parallel zu einer in den Fig. 8 und 1 1 eingetragenen 
Drehmomentachse 134, welche senkrecht zur Zeichenebene 
der Fig. 11 stent. Die beiden Seitenf lachen 192b und 192c verlaufen 
10 in Ftihrungsschienenlangsrichtung in Richtung zum oberen 
Ftlhrungsschienenende auf einander zu. 

Dementsprechend ist der jeweilige Auflaufkeil 180 mit einer 
in Fig. 9 erkennbaren zur Flache 192a parallelen Stirn- 

15 flache 180a versehen sowie zwei einander gegeniiberliegenden 
Seitenf lachen 180b und 180c. Diese Seitenf lachen 180b und 
180c laufen ahnlich den Flachen 192b und 192c in den Fig. 
8 bis 11 nach oben konisch zu; die vom Fahrzeuginneren ab- 
gewandte Seitenf lache 180b ist jedoch geringfvigig nach 

20 auBen hin angenahert zylindrisch gekrummt, um bei der noch 
zu erlauternden kombinierten Linearverschiebungs- und 
Schwenkbewegung des Mitnehmers 114 in seine obere Endstellung 
jeweils eine definierte Anlage der Seitenf lSche 180b an 
der Seitenf lache 192b zu erhalten, was eine sichere und 
25 reibungsarme Einfadelung der beiden Auflaufkeile 180 in 
die beiden TeilaufnahraeSf fnungen 192 zur Folge hat. 

Zur drehmomentfesten Verbindung zwischen Fensterscheibe. 16 
und Mitnehmer 114 ist die untere Querkante 16a der Fenster- 
30 scheibe 16 wiederum in eine mit dem Mitnehmer 114 einstUcki- 
ge, im Querschnitt U-f8rmige Hebeschiene 154- am unteren 
Mitnehmerende eingesetzt; im BereAch des oberen Mitnehmer- 
endes dient ein Befestigungsbolzen 156 als zusatzliche Ver- 
bindung beider Teile. 
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Der Antriebsverbindung zwischen Seil 24 und Mitnehmer 114 
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1 dient ein Seilnippel 128, der in eine entsprechende 

Nippelaufnahme 129 des Mitnehmers 114 eingesetzt ist und 
somit, im Gegensatz zur Ausftihrungsform gemSB den- Fig. 
1 bis 6, starr mit dem Mitnehmer verbunden ist. 

5 

. Der Mitnehmer 114 ist an der Ftihrungsschiene 12 tiber ins- 
gesamt sechs elastisch. nachglebige Gleitelemente 194 in ■• 
Ftthrungsschienenlangsrichtung verschiebbar gelagert, von 
denen gemaB Fig. 8 jeweils zwei in gleicher Hohe einander 

10 gegeniiberliegen. Die Gleitelementenpaare T94a und. 194c am 
oberen bzw. unteren Mitnehmerende werden jeweils von in 
FiihrungsschienenlSngsrichtung lSnglichen gekrtimmten Biigeln 
gebildet, welche mit einem ihrer Enden einstiickig mit 
dem Mitnehmer 114 verbunden sind, mit ihrem anderen Ende 

15 an einer GleitflSche 196 des Mitnehmers anliegen und im 
Bereich ihrer LSngenmitte gegen die vom Fahrzeuginneren 
abgewandte AuBenseite des Fiihrungsschienenrandstreif ens 
12a andrUcken. Die tibrigen zwischen den Gleitelementepaaren 
194a und 194c angeordneten beiden Gleitelemente 194b lie- 

20 gen an der dem Fahrzeuginneren zugewandten Innenseite 

der beiden Fiihrungsschienenrandstreif en 12a an. Sie wer- 
den ebenfalls von einem gekriimmten Btigel gebildet, welcher 
in diesem Falle jedoch beidendig mit dem Mitnehmer 1 1 4 ver- 
bunden ist, nSmlich mit jeweils einem den entsprechenden 

25 Randstreifen 12a umgreif enden Lagerteil 198. 

Die elastisch verformbaren Gleitelemente 194a bis 194c 
lassen eine Verlagerung des Mitnehmers 114 gegeniiber der 
Fiihrungsschiene 24 in Richtung senkrecht zur Fenstef schei- 

30 benebene zu. Urn allzugroBe Verlagerungen wShrend des 

Betriebes auszuschlieBen, die beispielsweise dann auftre- 
ten kSnnten, wenn die* Fensterscheibe klemmt, sind sowohl 
am oberen als auch unteren Mitnehmerende geraMB Fig. 8 am 
Mitnehmer 114 Fiihrungsnasen 200a bzw. 200b jeweils paarweise 

35 angebracht, die die beiden Fiihrungsschienenrandstreif en 

12a angenahert U-ffirmig umgreif en unter Bildung jeweils einer 
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L Fiihrungsnut 202a bzw. 202b fur den entsprechenden Randstrei 
fen 12a. Die zur Fensterscheibenebene senkrechte Nutbreite 
f bzw. g (siehe Fig. 9) der Nut 202a bzw. 202b ist derart 
groB gewShlt, dafi der Randstreifen 12a bei ordnungsgemaBem 
Betrieb auBer BerOhrung mit den jeweiligen Nutseitenflachen 
bleibt. Die Nuten 202a und 202b kttnnen zusatzlich in nicht 
dargestellter Weise mit einer Gleitraaterialschicht aus- 
gekleidet sein. 

Solange der Mitnehmer 114 wahrend seiner Auf- und Abbe- 
wegung beim SchlieBen bzw. Bffnen des Fensters auBer Be- 
ruhrung rait dem Auf laufkSrper 174 ist, also von seiner 
oberen Endstellung einen Abstand einhalt, der grSBer ist 
als der Abstand d gemaB Fig. 10 des Mitnehmers bei seiner 
ersten (Auf wart sbewegung) bzw. letzten (Abwartsbewegung) 
Beruhrung mit den beiden Zungen 176, wird der Mitnehmer 
durch die Gleiteleraente 149a bis 149c parallel zur Fiih- 
rungsschienenlSngsrichtung an der Fiihrungsschiene 12 ge- 
halten. Der Mitnehmer 114 nimmt eine als Transportschwenk- 
stellung bezeichnete Stellung 114" relativ zur Fuhrungs- 
schiene 12 ein. 

Sobald beim SchlieBen des Fensters der Abstand des Mit- 
nehmers 114 von seiner oberen Endstellung den Abstand d 
gemaB Fig. 10 (d betragt ca. 8 mm) unterschreitet , drucken 
die beiden auf die Schragf lachen 178a der Auflaufvorsprun- 
ge 178 des Mitnehmers 114 auflaufenden abgerundeten Enden 
der Zungen 176 den Mitnehmer 114 in diesem Bereich zunehmend 
nach auBen (zur TurauBenhaut 32a hin) . Gleichzeitig fadeln 
die beiden Auflaufkeile 180 des Mitnehmers 114 in die Keil- 
aufnahmeSffnungen 192 ein. Diese kombinierte Unearverr 
schiebungs- und Schwenkbewegung des Mitnehmers 114 ist 
dann zwangslSufig beendet, wenn die beiden Keile 180 
an die beidseitigen Aufnahmef lachen 192b und 192c an- 
schlagen und somit die Keilaufnahme5f fnung 192 ausfiillen. 
WUrde man die kombinierte Bewegung in eine Linearbewegung 
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und eine anschlieBende Schwenkbewegung zerlegen, so ergabe 
sich die in den Pig, 8 und 11 eingezeichnete durch die 
KeilaufnahmeSffnung 194 und die Auflaufkeile 180 definier- 
te Schwenkachse 134, Zu Beginn der Schwenkbewegung gemaB 
Fig. 10 betragt der Abstand des unteren Mitnehmerendes 
von der durch die Innenseite des Mittelschenkels 12b 
definierten Ebene e und nach dem Verschwenken gemaB Fig. 
11 e'. Die Different beider Werte betragt etwa 2 mm. 
Dementsprechend ergibt sich wiederum ein Schwenkwinkel a 
von etwa 1° bis max. 2°. Wie in Fig. 7 (nicht maBstabs- 
getreu) veranschaulicht 1st; legt die obere Querkante 
16c bei der Bewegung des Mitnehmers aus der Stellung 
gemaB Fig. 10 in die gemSB Fig. 11 (Abdichtschwenkstellung 
14") den punktiert angedeuteten, schrag verlaufenden Weg 
210 zurtick. Entsprechend der ersten Aus fiihrungs form gemaB 
Fig. 2 bis 6 wird die Fensterscheibe 16 also im Ergebnis 
um denselben Winkel a hin zur Fensterdichtung 30 ver- 
schwenkt, wo sie ggf . unter Vorspannung anliegt. Im Unter- 
schied zur ersten Aus fiihrungs form wird die Fensterscheibe 
16 bei dieser SchluBphase der Bewegung jedoch weiterhin 
nach oben verschoben, so daB sie wenigstens ganz am SchluB 
der Bewegung Ober die Dichtlippe 30a der Fensterdichtung 
30 hinweg gleitet. 

Aus vorstehendem ist ersichtlich, daB beim Sffnen des Fen- 
sters die Bewegungsabfolge umgekehrt ist. 
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